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KOMUNALNE OTPADNE VODEKOMUNALNE OTPADNE VODE

Komunalne otpadne vode su smeša otpadnih vodaKomunalne otpadne vode su smeša otpadnih voda 
domaćinstva i industrijskih otpadnih voda. 
Kriterijumi za određivanje kvaliteta prečišćenihKriterijumi za određivanje kvaliteta prečišćenih
komunalnih otpadnih voda moraju da uzmu u obzir
detaljnu analizu posmatranog slivnog područja, j p g g p j ,

sa aspekta zahteva Okvirne Direktive o vodama Evropske
Unije (2000/60/EC, eng. Water Framework Directive), i

lih Di k i k j j EU d d jilostalih Direktiva koje je EU do sada usvojila;
kod nas se mora uzeti u obzir Zakon o vodama (Sl.glasnik
RS br 30/2010)RS, br. 30/2010). 
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OCENA KVALITETA OTPADNIH VODA IZ
DOMAĆINSTVA

Zagađenost neke komunalne otpadne vode ceni se agađe ost e e o u a e otpad e ode ce se
prema količini, koncentraciji materija u suspenziji i 
biohemijskoj potrebi za kiseonikom.
Smatra se da, zavisno od uslova snabdevanja vodom, 
životnog standarda i načina uključivanja u kanalizadonu 

ž j d t ik db j č k ličimrežu, jedan stanovnik odbacuje prosečnu količinu 
zagađenih materija čiji je sastav ustaljen i konstantan 
(osnovni ekvivalent je stanovnik)(osnovni ekvivalent je stanovnik). 
Ova prosečna količina zavisi od zemlje i kraja u kome 
taj stanovnik živi.taj stanovnik živi.
U Evropskoj Uniji prihvaćeno je da Ekviavlet 
stanovnik (ES) produkuje 60 g BPK5/dan 4( ) p j g 5 4



PRIMER: Dnevna 
The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.

PRIMER: Dnevna 
fluktuacija otpadne 

vode u naseljuvode u naselju

D  fl kt ij  đ j  i Dnevna fluktuacija zagađenja i 
protoka

Opterećenje Max/min
Protok 2,98
SuspendovaneSuspendovane 
materije 6,96

BPK5 9,71
Ukpni azot 5,40
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Prečišćavanje industrijskih otpadnih vodaPrečišćavanje industrijskih otpadnih voda 
zajedno sa otpadnim vodama domaćinstva

Za razliku od otpadnih voda iz 
domaćinstva, čiji je sastav uglavnom 
poznat, karakterizacija i 
prečišćavanje otpadnih voda iz 
različitih industrijskih pogona retkorazličitih industrijskih pogona retko 
trpi uopštavanje i tipiziranje. 

66



PROCESNE OTPADNE VODE RASHLADNE

INDUSTRIJSKE OTPADNE VODE

OTPADNA VODA OD ČIŠĆENJA
OPREME I POSTROJENJA

SANITARNE OTPADNE
VODE
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Industrijske otpadne vode j p
imaju varijabilan karakter, 
kako po količini, tako i po 
k lit t  kvalitetu. 

Otpadne vode menjaju se po vrstama 
industrije, ali često i unutar jedne iste 

t  i d t ij  k  l di  vrste industrije, kao posledica 
primenjene tehnologije proizvodnje, 
primenjenih sirovina i pomoćnih 8primenjenih sirovina i pomoćnih 
sredstava, režima rada i ostalog.
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KOD PREČIŠĆAVANJA INDUSTRIJSKIH OTPADNIHKOD PREČIŠĆAVANJA INDUSTRIJSKIH OTPADNIH
VODA SE U PRINCIPU RAZLIKUJU DVA PRISTUPA:

predtretman otpadnih voda koji se mora sprovesti 
radi zadovoljavanja kriterijuma koji su propisani pri j j j j p p p
ispuštanju u javne kanalizacije,

jedinstveno prečišćavanje otpadnih voda (bez j p j p (
mešanja sa otpadnim vodama domaćinstva) radi 
zadovoljavanja propisanih kriterijuma za efluent koji 
se sme ispuštati u određeni vodoprijemnik.
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PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODAPREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

OTPADNE VODE
DOMAĆINSTAVA

OSTALE
VODE

OBORINSKE
VODE

INDUSTRIJSKE
OTPADNE VODE

POSTROJENJE ZA
PRETHODNU

OBRADU

KOMUNALNE OTPADNE VODE

KOMUNALNO (CENTRALNO)
POSTROJENJE

ZA PREČIŠĆAVANJE

INDUSTRIJSKO
POSTROJENJE ZA
PREČIŠĆAVANJE

VODOTOK (RECIPIJENT)
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ZAJEDNIČKO ODVOĐENJE I PREČIŠĆAVANJE
KOMUNALNIH I INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA

Zajedničko odvođenje i prečišćavanje otpadnih
voda domaćinstava, industrije i zanatskih radnji, 
široko se primenjuje u svetskoj praksi. 
Zajednička ili odvojena obrada navedenih vrsta
t d ih d d t lj it j k j j t škotpadnih voda, predstavlja pitanje, na koje je teško

unapred odgovoriti, bez prethodnih analiza. 
Na donošenje odluke utiče niz faktora koje trebaNa donošenje odluke utiče niz faktora, koje treba
ponaosob ocenjivati, u svakom konkretnom slučaju.
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PREDNOSTI ZAJEDNIČKE OBRADE INDUSTRIJSKIH
I KOMUNALNIH OTPADNIH VODA

Veća postrojenja su ekonomičnija od manjih;Veća postrojenja su ekonomičnija od manjih;
Usled ujednačenog sastava otpadnih voda (veća količina i
veći puferski kapacitet), postižu se povoljniji uslovi obrade;
Lakše se obezbeđuje stručno vođenje i kontrola
prečišćavanja;
Bezbednija zaštita vodoprijemnika od udarnog opterećenja
zagađenjem (u odnosu na individualnu obradu po fabrikama
i direktnog ispuštanja);i direktnog ispuštanja);
Prenošenje brige o otpadnim vodama u nadležnost
komunalne delatnosti i
Konsekventno i ravnopravno sprovođenje propisanih uslova 
priključivanja na javni sistem kanalizacije i njegovo 
k išć j 12korišćenje. 12



N ČNEDOSTACI ZAJEDNIČKE OBRADE
Opasnost od poremećaja procesa prečišćavanja naOpasnost od poremećaja procesa prečišćavanja na
centralnom postrojenju;
Smanjeni interes fabrika za vođenje brige o karakteristikama
otpadnih voda unutar proizvodnje;otpadnih voda unutar proizvodnje;
Nadležni organi ili njihove službe u naselju preuzimaju
zakonsku odgovornost za eventualne posledice koje nisu oneg p j
izazvale;
Nedovoljan efekat usvojenog postupka prečišćavanja na
centralnom postrojenju za neke specifične otpadne vode izcentralnom postrojenju za neke specifične otpadne vode iz
industrija i
Opasnost od prekomernog opterećenja centralnog
postrojenja za prečišćavanje zagađenjem i snošenje
njenih zakonskih posledica od strane nadležne
komunalne organizacije. 13g j 13



INDUSTRISKE OTPADNE VODE PRE ISPUŠTANJA U
KANALIZACIJU MORAJU DA SE PREČISTE DO NIVOA:

da ne budu opasne za ljude koji rade na održavanju i
eksploataciji kanalizacije i postrojenja za prečišćavanje;

KANALIZACIJU MORAJU DA SE PREČISTE DO NIVOA:

eksploataciji kanalizacije i postrojenja za prečišćavanje;
da ne prouzrokuju oštećenje opreme i objekata javnog
sistema kanalizacije;
da ne utiču negativno na odvijanje procesa prečišćavanja i
na kvalitet ispuštene vode;
da ne smanje kapacitet postrojenja za prečišćavanje;da ne smanje kapacitet postrojenja za prečišćavanje;
da ne dovode do širenja neugodnih mirisa, od strane javnog
sistema kanalizacije;
da ne otežavaju obradu i zbrinjavanje nastalog mulja na
postrojenju za prečišćavanje otpadnih voda i
otpadna voda koja se upušta u javnu kanalizaciju ne sme daotpadna voda koja se upušta u javnu kanalizaciju ne sme da
sadrži biološki nerazgradljive ili teže-razgradljive materije,
odnosno, podrazumeva se da one budu prisutne u
beznačajnoj količini 14beznačajnoj količini. 14



O čemu se mora voditi računa kada je u pitanju 
zajedničko prečišćavanje otpadnih voda iz 

domaćinstva i ostalih otpadnih voda koje nastaju na 
teritoriji jednog grada

• Uticaj na kanalizacioni sistemIndustrijske

teritoriji jednog grada

• Uticaj na proces prečišćavanja
j

otpadne vode

• Uticaj na kanalizacioni sistemOtpadne vode Uticaj na kanalizacioni sistem
• Uticaj na proces prečišćavanja

Otpadne vode
zanatskih radionica

• Uticaj na kanalizacioni sistemOstale otpadne vode • Uticaj na kanalizacioni sistem
• Uticaj na proces prečišćavanja

Ostale otpadne vode 
koje ne potiču iz 

domaćinstva

1515



POSEBNO SE ISTIČE ZABRANA UPUŠTANJA ZA:
materije u usitnjenom stanju, koje se mogu istaložavati ili pak dovesti do 
začepljenja vodova (na primer građevinski otpad, đubre, kuhinjski otpad, 
pepeo, tekstilni otpad, klasični otpad, crkotine, sadržaj buraga, džibra, 
komina, ostaci od vrenja, muljevi, otpaci sirove i prerađene kože),
materije koje mogu štetno uticati na javni sistem kanalizacije i na 
ljude koji na njemu rade, prouzrokovati štetu u vodoprijemniku, naročito 
zapaljive, eksplozivne, otrovne, materije sa sadržajem masnoća i ulja, 
kiseline, lužine, soli, ostaci sredstava za pranje i tome slične hemikalije, 
krv, materije sa sadržajem opasnih klica, radioaktivne materije,
tečni stajnjak, mokraća, otpaci sa stočnih farmi, surutka,
prelivna voda iz septičkih jama, koncentrati mlečne kiseline ili druge 
tečnosti, podložne truljenju i preko toga širenju neugodnog mirisa,
otpadne vode, iz kojih se mogu oslobađati opasni i smrdljivi gasovi,
otpadne vode temperature veće od 35oC,
otpadne vode sa pH vrednošću preko 9,5 (alkalne) ili ispod 6,0 (kisele),p p p ( ) p ( )
obojene otpadne vode, čija se boja ne gubi, potpuno ili delimično, tokom 
prečišćavanja,
otpadne vode, koje nisu prethodno obrađene u skladu sa važećim 16p , j p
propisima, i kod kojih nisu obezbeđene zahtevane granične vrednosti 
kritičnih parametara.
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Otpadne vode industrije i zanatskih radionica, koja se upuštaju u javni sistem 
kanalizacije moraju udovoljiti sledećim opštim zahtevima

• zaštita zdravlja i života ljudi koji rade na javnom
sistemu kanalizacijePrvi zahtev

• da se spreči da se oštete opreme i objekti naD i ht da se spreči da se oštete opreme i objekti na
kanalizacionom slivnom područjuDrugi zahtev

• nastaju pre svega usled visokog sadržaja taloživih i
Zastoji u pogonu

• nastaju pre svega, usled visokog sadržaja taloživih i
plivajućih materija u otpadnoj vodipostrojenja za

prečišćavanje

• posebno u slučajevima poremećaja biohemijskih
procesa razgradnje.

• visok sadržaj biološki teže i sporo razgradljive
organske materije

Smanjenje efekta
prečišćavanja organske materije

• poremećaj procesa taloženja usled visokog
sadržaja emulgujućih sredstava itd.

prečišćavanja

Š • nastupa prilikom oslobađanja određenih
lakoisparljivih materija, intenzivnog mirisa, poreklom
iz parcijalnih tokova industrijskih otpadnih voda

Širenje neugodnog
mirisa

17
• sadržaj jona teških metala u mulju, iznad određenih

granica, isključuje takvu mogućnost
Korišćenje mulja u 

poljoprivredi

17



Racionalno rešavanje prečišćavanja gradskih otpadnih 
voda zahteva poznavanjevoda zahteva poznavanje 

karakterističnih podataka o otpadnoj vodi i 
slivnom području kanalizacije. The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.

P ik lj j t b ih d t kPrikupljanje potrebnih podataka 
čini veoma važnu fazu projektovanja, 
a nakon izgradnje postrojenja osnovu za upravljenje procesom 18a nakon izgradnje postrojenja osnovu za upravljenje procesom 
prečišćavanja gradskih otpadnih voda.

18



Pored toga, bitno je 
poznavati i GVE zapoznavati i GVE za 

upuštanje prečišćenih 
komunalnih otpadnih voda 
u vodotok i 
industrijskih voda u gradsku 
kanalizacijukanalizaciju, 
kao i standarde (norme) za 
kvalitet mulja.j

1919



1. Bitno je kontrolisati kvalitet industrijskih otpadnih voda (granične vrednosti emisije-GVE) 
koji se ispuštaju u gradsku kanalizaciju u cilju da se spreči njihov negativan uticaj na proces 
prečišćavanja i kvalitet nastalog mulja  

Industrijske

prečišćavanja i kvalitet nastalog mulja. 

Industrijske
otpadne vode

GVE za indstrijske otpadne vode
koje se ispuštaju u gradsku kanalizaciju

EC
IP

IJ
E

N
T)

Uliv komunalnih
otpadnih voda

UREĐAJ ZA PREČIŠĆAVANJE 
GRADSKIH OTPADNIH VODA

Izliv

GVE za komunalne 
otpadne vodeMuljevi

O
D

O
TO

K
(R

Eotpadne vodeMuljevi

UREĐAJ ZA OBRADU MULJEVA

GV za kvalitet

VOviška mulja

Odlaganje muljeva

2. Zatim je potrebno kontrolisati kvalitet izlaznih tokova: 
prečišćenu komunalnu otpadnu vodu (GVE) i 20( )
nastali mulj u procesu prečišćavanja

20



INDUSTRIJSKE INDUSTRIJSKE 
OTPADNE VODEOTPADNE VODE

GVE za ispuštanje industrijskih 

GRADSKE GRADSKE 
OTPADNE OTPADNE 

otpadnih voda u gradsku 
kanalizaciju

VODEVODE

Osetljive zone

POSTROJENJE ZA 
PREČIŠĆAVANJE 

VODOPRIJEMNIK:VODOPRIJEMNIK:
reke, jezera, mora, reke, jezera, mora, 
kanalikanali

OTPADNIH VODA
kanali...kanali...

Manje osetljive zone

GVE za ispuštanje komunalnih otpadnih 
voda 21

VIŠAK AKTIVNOG 
MULJA

GVE za mulj sa 
komunalnog 
postrojenja 21MULJAp j j



Potencijalna strategija ispuštanja gradskih otpadnig voda i postavljanje GVE

The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.
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Granične vrednosti emisije za komunalne otpadne voda koje se ispuštaju u površinske vode
(Uredbe o GVE zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje,)

Parametar Granična vrednost Najmanji procenat 
smanjenja(I)

a. Granične vrednosti emisije na uređaju drugog stepena prečišćavanja
Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK5 na 20oC) (II, VI, VII) 25 mg/l O2

40 mg/l O2
(III)

70-90

Hemijska potrošnja kiseonika  (HPK)(VI)

125 mg/l O2 75
Ukupne suspendovane materije(IV, VIII) 35 mg/l (više od 10 000 ES)

60 mg/l (2000 do 10 000 ES)
90
70

b. Granične vrednosti emisije na uređaju trećeg stepena prečišćavanja
Ukupan fosfor 2 mg/l P (1000 do 100 000 ES)

1 mg/l P (više od 100 000 ES) 80
Ukupan azot(V) 15 mg/l N (10 000 do 100 000 ES)

10 mg/l N (više od 100 000 ES) 70-80
(I)   Smanjenje u odnosu na optrećenje ulazne otpadne vode( ) Smanjenje u odnosu na optrećenje ulazne otpadne vode.
(II) Parametar može biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupna hemijska potrošnja 
kiseonika (HPKukupno), ako se može uspostaviti zavisnost između BPK5 i ovih parametara.  
(III) Ako se dokaže da ispuštene otpadne vode nakon prečišćavanja neće negativno uticati na kvalitet vodotoka
(IV) Suspendovane materije nisu obavezan parametar

23

( ) Suspendovane materije nisu obavezan parametar.
(V)   Ukupni azot: organski N + NH4-N + NO3-N + NO2-N.
(VI) Homogenizovan, nefiltriran, nedekantovan uzorak.
(VII) Dodatak inhibitora nitrifikacije.
(VIII) Filtracijom  reprezentativnog uzorka kroz membranski filter 0 45 µm  Sušenje na 105oC i vaganje 23( ) Filtracijom  reprezentativnog uzorka kroz membranski filter 0,45 µm. Sušenje na 105 C i vaganje.



Granične vrednosti(I) emisije za komunalne otpadne vode prema veličini gradskog postrojenja(VI)

(Uredbe o GVE zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u štampi)

Kapacitet
postrojenja

(ES)

HPK(III) BPK5
(II, III) Ukupne susp. 

materije(III) Ukupan P Ukupan N
mg/l

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l % 1.V-15.XI 16.XI-30.IV.
< 600 (IV) 70 80(IV) 75 100 (IV) (IV) (IV) (IV)< 600 -(IV) 70 80(IV) 75 100 - -(IV) -(IV) -(IV) -(IV)

601-2000 -(IV) 75 50(IV) 80 75 - -(IV) -(IV) -(IV) -(IV)

2001-10000 125 75 25 70-90 60 70 -(IV) -(IV) -(IV) -(IV)

10001-100000 125 75 25 70-90 35 90 2(V) 80 15(V) 25(V)

> 100000 125 75 25 70-90 35 90 1(V) 80 10(V) 20(V)

(I)    Potrebno je udovoljiti samo jednoj od navedenih vrednosti, (prosečnoj dnevnoj) koncentraciji ili stepenu redukcije (%);
(II)   Parametar može biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupnom potrošnjom kiseonikaj g p p g g j ( ) p p j
(HPKukupno), ako se može uspostaviti zavisnost između BPK5 i ovih parametara;
(III)  U slučaju određivanja u efluentu iz lagune HPK i BPK5 treba određivati u filtriranom uzorku, ali ukupan sadržaj
suspendovanih materija u vodi ne sme prekoračiti 150  mg/l;
(IV)   U slučaju potrebe (npr. vodotok sa malom samoprečišćavajućom moći) nadležni organ može odrediti pojedinačnej p ( p p j ) g p j
vrednosti za konkretan slučaj, a koje mogu biti strožije od predloženih;
(V)    Ove granične vrednosti treba obezbediti u osetljivim oblastima za nitrate, kada postoji kapacitet postrojenja iznad 10000 ES. 
(VI) U slučaju zajedničkog odvođenja i prečišćavanja domaćih i industrijskih otpadnih voda, putem sistema javne
kanalizacije, potrebno je dopuniti graničnim vrednostima štetnih i opasnih materija, poreklom iz industrije, 

24

j p j p g p j p j
poljoprivrede i drugih aktivnosti stanovništva koristeći date granične vrednosti za svaku industriju koje su revidirane
na osnovu podatka studije uticaja.
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Granične vrednosti emisije prečišćenih komunalnih otpadnih voda koje se ispuštaju u površinske
d   k j  k i t k j i k ij  d bd j i d j j (U db  vode, a koje se koriste za kupanje i rekreaciju, vodosnabdevanje i navodnjavanje (Uredbe o 

GVE zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u štampi)

Parametar Jedinica mere Granične vrednosti
Koliformne bakterije broj u 100 ml 10000
Koliformne bakterije fekalnog porekla broj u 100 ml 2000
Streptokoke fekalnog porekla broj u 100 ml 400

2525



PRETHODNA OBRADA OTPADNIH VODA IZ
INDUSTRIJE

Potreba za prethodnom obradom proističe iz 
kvaliteta otpadne vode iz pogona i 
performansi centralnog postrojenjaperformansi centralnog postrojenja. 

Prethodnom obradom se sprečava negativan uticaj 
i d t ij kih t d ih d i ličitihindustrijskih otpadnih voda iz različitih pogona na 
rad centralnom postrojenja. 

U principu prethodna obrada nije potrebna kada je 
otpadna voda iz proizvodnje znatno više opterećena 

ki t ij k l t dorganskim materijama nego komunalna otpadna 
voda.

2626



PRETHODNE OBRADE INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA JE VEOMA BITAN
ZA PRAVILAN RAD CENTRALNOG KOMUNALNOG POSTROJENJA. 
FORMIRANJEM KATASTRA OTPADNIH VODA UTVRĐUJE SE DA LI
POSTOJEĆE POSTROJENJE ZADOVOLJAVA, ILI JE POTREBNOPOSTOJEĆE POSTROJENJE ZADOVOLJAVA, ILI JE POTREBNO
PROŠIRENJE, NOVO POSTROJENJE, ILI JE DOVOLJNO UVESTI
PRETHODNU OBRADU. 

The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.
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Uopšte je prečišćavanje jednostavnije i jeftinije, kada 
prethodnom obradom uklanjamo samo određene štetne 
materije, tj. kada na prethodnu obradu idu samo otpadne 
vode opterećene štetnim materijama. 
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Redni 
broj Parametar Jedinica 

mere
Granična 
vrednost

1. pH 6,5-9,5
2. Hemijska potrošnja kiseonika (HPK) mg/l 1000(VII)

3 Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK ) mg/l 500(VII)

Granične vrednosti emisije za određene grupe
ili kategorije zagađujućih supstanci za
tehnološke otpadne vode, pre njihovog3. Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK5) mg/l 500( )

4. Ukupni neorganski azot (NH4-N, NO3-N, NO2-N) mg/l 120
5. Ukupni azot mg/l 150
6. Amonijak, izražen preko azota (NH4-N) mg/l 100(I)

7. Taložive materije nakon 10 minuta mg/l 150(II)

8. Ukupan fosfor mg/l 20
9 Ek t kt ki  t či  ( lj  ć ) /l 50(III)

tehnološke otpadne vode, pre njihovog
ispuštanja u javnu kanalizaciju (Uredbe o GVE 
zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo 
dostizanje)

9. Ekstrakt organskim rastvaračima (ulja, masnoće) mg/l 50(III)

10. Mineralna ulja (IV) mg/l 30
11. Fenoli (fenolni indeks) mg/l 50
12. Katran mg/l 5
13. Ukupno gvožđe mg/l 200
14. Ukupni mangan mg/l 5

(I) Određuje se za 24-časovni srednje kompozitni uzorak.
(II)    Samo u tom slučaju se određuje, ako je zapremina taloživihp g g

15. Sulfidi mg/l 5
16. Sulfati mg/l 400
17. Aktivni hlor mg/l 30
18. Ukupne soli mg/l 5000(VIII)

19. Fluoridi mg/l 50
20 Ukupni arsen(VI) mg/l 0 2

j j , j p
materija, nakon 10 minuta taloženja veća od

5x10-3 m3/m3.
(III)   U slučaju dnevnog protoka od 100 m3/d, za materije biljnog i
životinjskog porekla granična vrednost je trostruka, a iznad toga 
dvostruka. 20. Ukupni arsen(VI) mg/l 0,2

21. Ukupni barijum mg/l 0,5
22. Cijanidi (lako isparljivi) mg/l 0,1
23. Ukupni cijanidi mg/l 1
24. Ukupno srebro mg/l 0,2
25. Ukupna živa(VI) mg/l 0,05

(IV)   Iznad 10 m3/d.
(V)   Granična vrednost je izražena u 10-3 m3/m3.
(VI) U slučaju korišćenja mulja nastalog na centralnom postrojenju
granične vrednosti se mogu zaoštriti ili ako se utvrdi da dolazi do 
smetnje na centralonom prečistaču usled velikog broja

26. Ukupni cink(VI) mg/l 2
27. Ukupni kadmijum(VI) mg/l 0,1
28. Ukupni kobalt mg/l 1
29. Hrom VI(VI) mg/l 0,5
30. Ukupni hrom(VI) mg/l 1
31. Ukupno olovo mg/l 0,2

priključenih industrija za svaki slučaj potrebno je revidirati date 
vrednosti.
(VII) Ove vrednosti mogu biti revidirane uzimajući u obzir tehničke, 
tehnološke i ekonomske faktore koji utiču na izbor zajedničkog
prečišćavanja komunalnih i industrijskih otpadnih voda na gradskom

j j čišć j d ih d  k i d d ih
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31. Ukupno olovo mg/l 0,2
32 Ukupni kalaj mg/l 2
33. Ukupni bakar(VI) mg/l 2
34. Ukupni nikal(VI) mg/l 1
35. Ukupni molibden mg/l 0,5
36. BTEX (bezen, toluen, tiobenzen, ksilen) (V) 0,1
37 Organski rast arači (V) 0 1

postrojenju za prečišćavanje otpadnih voda, kao i prodor podzemnih
voda u kanalizaciju usled čega koncentracija organskih materija u 
dotoku na postrojenje može biti niska.
(VIII) Ove vrednosti mogu biti revidirane uzimajući u obzir tehnološke
faktore koji utiču na izbor zajedničkog prečišćavanja komunalnih i
i d t ij kih t d ih d d k t j j čišć j2937. Organski rastvarači (V) 0,1

38. Azbest mg/l 30

39. Toksičnost
Odnos razblaženja LC50%

(toksikološki test sa ribama ili 
dafnijama)

40. Temperatura oC 40

industrijskih otpadnih voda na gradskom postrojenju za prečišćavanje
otpadnih voda



Primer: Iz postrojenja od 10.000 ES mulj je cele godine odvožen u 
tečnoj formi na poljoprivredno zemljište. 
U kanalizacionom slivu postaojalao je postrojenje za galvanizaciju koje
je produkovalo nikl (Ni)je produkovalo nikl (Ni)
GVE za Nikl u prečišćenoj vodi koja se ispušta u gradsku kanalizaciju je 
1 mg Ni/l. 
Količina ispuštene prečišćene otpadne vode bila je 50 m3/dan. Pri
sadržaju nikla u graničnim vrednostima nastaje:
Opterećenje Ni = 50 m3/d ⋅ 1 g/m3 = 50 g/d = 50 000 mg Ni/danOpterećenje Ni = 50 m /d ⋅ 1 g/m = 50 g/d = 50.000 mg Ni/dan
Ako postrojenje za prečišćavanje produkuje 75 g suve materije/(ES⋅d) 
sa 2/3 organskog udela i odvajanjem 50% organske supstance, nastaje 
50 g suve materije/(ES⋅d) ili 0,05 kg suve materije/(ES⋅dan). Na 
postrojenju za prečišćavanje nastaje posle stabilizacije:
Količina suve materije = 10000 ES ⋅ 0 05 = 500 kg suve materije/danKoličina suve materije  10000 ES 0,05  500 kg suve materije/dan
Opterećenje niklom Ni = 50000/500 = 100 mgNi/kg čvrste materije
Granična vrednost za korišćenje mulja u poljoprivredi za nikl je 
60 mg Ni/kg suve materije a 400 mg/kg za ostale potrebe



Granične  vrednosti emisije za ostatke koji nastaju nakon procesa prečišćavanja komunalnih otpadnih 
voda (Uredbe o GVE zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje)

Parametar Jedinica mere1 Granična vrednost
Za upotrebu u poljoprivredi2 Za ostale potrebe3

Neorganske materije
Olovo mg/kg 120 1200
Kadmijum mg/kg 2,5 40
H /k 100 1000Hrom mg/kg 100 1000
Nikl mg/kg 60 400
Živa mg/kg 1,6 25
Bakar mg/kg 700 1750
Cink mg/kg 1500 4000
A /k 15 75Arsen mg/kg 15 75
Organske materije
AOH5 mg/kg 400 500
RSV6 mg/kg 0,1 (po kongeneru) 0,2 (po kongeneru)
PCCD/F7 ng /kg SO 30 30
Patogeni4Patogeni4
Salmonella MPN/10g SO8 0-10
Enterovirus MPCN/10g SO9 3

1Odnosi se na masu suvog ostatka od prečišćavanja otpadnih voda (SO)
2Pri korišćenju mulja u poljoprivredi mora se voditi računa o ciklusu proizvodnje poljoprivrednih kultura  uz uslove da je pH zemljišta od 6 do 7  Ako se mulj koristi Pri korišćenju mulja u poljoprivredi mora se voditi računa o ciklusu proizvodnje poljoprivrednih kultura, uz uslove da je pH zemljišta od 6 do 7. Ako se mulj koristi 
pri nižim pH od 6 mora se uzeti u obzir povećanje mobilnosti metala i njihovog usvajanja od strane biljaka i tada se moraju uzeti niže GV. Mulj se koristi na način da 
se uzme u obzir potreba biljaka za nutrijentima, kvalitet zemljišta i da ne dođe do zagađivanja površinskih i podzemnih voda.
3 Mulj se može koristiti za pokrivanje deponija, u parkovima za zelene površine, za popravljanje kvaliteta zemljišta na kome se neće najmanje godinu dana gajiti poljoprivredne 
kulture i napasati stoka, za nasipanje depresija (popravljanje pejsaža). Pri svim navedenim slučajevima pH zemljišta treba da se kreće od 6 do 7. 
4Kod specifične upotrebe zemljišta, namenjenih za korišćenje napr. povrća i ispašu, postavljaju se ograničenja radi rizika za zdravlje ljudi od preostalih patogena. U tom slučaju 

lj  i   b  d  bi  ji  b j   ih lji  
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mulj se tretira pre upotrebe da bi se smanjio broj patogena na prihvatljivu meru.
5AOX – adsorbabilna hlorovana organska jedinjenja
6PCB – polihlorovani bifenili, svaki od 6 individualnih PCB ( 28, 52, 101, 138, 153 i 180). Prema IUPAC nomenklaturi to su: 2,4,4'-Trichlorobiphenyl, 2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl, 
2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl, 2,2',3,4,4',5'-Hexachlorobiphenyl, 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorobiphenyl, 2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl.
7PCCD/F- polihlorovani dibenzo-p-dioksini i furani 
8MPN/- najverovatniji broj 31j j j
9MPCN- najverovatniji broj koji izazivaju citopatogeni efekat  



PROCENA ZNAČAJA MIKROPOLUTANATA U
MULJU. 

AOX-adsorbabilna hlorovana organska 
jedinjenja. 
PCB lihl i bif iliPCB - polihlorovani bifenili
PCDD/Fs (polihlorovani  dibenzodioksini i 
furani)furani)
PBDE - (polibromovani difenil etri)
LAS linearni alkilbenzen sulfonatLAS – linearni alkilbenzen sulfonat 
NP and NPEO (nonilfenol i nonilfenol etoksilati). 
PAH ( li iklič i tič i lj d i i)PAHs (policiklični aromatični ugljovodonici)
Ftalati
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Za pravilan rad komunalnog postrojenja i kontrolu GVE 
indsutrije koja ispusta svoje otpadne vode u gradskuindsutrije koja ispusta svoje otpadne vode u gradsku 
kanalizaciju potrebno je formirati katastr zagađivača za 
kanalizcijoni sliv na kome se nalazi postrojenjekanalizcijoni sliv na kome se nalazi postrojenje

33
Postrojenje za 
prečišćavanje komunalnih 
otpadnih voda
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otpadnih voda



Z ČZNAČAJ KATASTRA OTPADNIH VODA

Efikasnost prethodne obrade industrijskihEfikasnost prethodne obrade industrijskih 
otpadnih voda je veoma bitan za pravilan rad 
centralnog komunalnog postrojenja za 

čišć j t d ih dprečišćavanje otpadnih voda. 
Formiranjem katastra otpadnih voda za 
kanalizacioni sliv na kome se nalazi postrojenjekanalizacioni sliv na kome se nalazi postrojenje 
utvrđuje se 

da li postojeće postrojenje zadovoljava, p j p j j j

⇒ ili je potrebno proširenje, 
novo postrojenje, p j j ,

⇒ ili je dovoljno uvesti prethodnu obradu 
instrijskih otpadnih voda. 34j p 34



CILJ KATASTRA OTPADNIH VODA KOD
IZGRAĐENIH SISTEMA ZA PREČIŠĆAVANJE
OTPADNIH VODA JE:

Kontrole rada uređaja za prečišćavanje otpadnih 
d

OTPADNIH VODA JE:

voda, 
Obeđivanje pravilnog funkcionisanja gradskog 
uređaja za zajedničko prečišćavanje industrijskih iuređaja za zajedničko prečišćavanje industrijskih i 
komunalnih otpadnih voda 
Katastar otpadnih voda može korisno poslužiti zaKatastar otpadnih voda može korisno poslužiti za 
vođenje predtretmana industrijskih otpadnih voda  i 
gradskog postrojenja za prečišćavanje otpadnih 
voda.  
Poboljšanje celokupnog sistema kontrole kvaliteta 

d 35voda. 35



SVRHA KATASTRA

Katastar otpadnih voda i postrojenja za predtretman u 
industriji služi nadležnim službama da efiksano utvrdi industriji služi nadležnim službama da efiksano utvrdi 
stanje na terenu. Subjekti koji koriste ove podatke su: 

d i d j i k iji  • vodoprivrednoj inspekciji, 
• laboratorima koje vrše kontrolu otpadnih voda, 
•• preduzećima preduzećima koje vrše odvođenje i prečišćavanje koje vrše odvođenje i prečišćavanje 

otpadnih vodaotpadnih voda itd.
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FORMIRANJE KATASTRA ZAGAĐIVAČA VODA NA
KANALIZACIONOM SLIVU POSTROJENJA ZA
PREČIŠĆAVANJA GRADSKIH OTPADNIH VODA ZAHTEVA
PRIKUPLJANJE SLEDEĆIH PODATAKA:PRIKUPLJANJE SLEDEĆIH PODATAKA:

identifikacioni podaci o 
đi čzagađivaču

podaci o proizvodnji
podaci o otpadnoj vodi i načinupodaci o otpadnoj vodi i načinu 
utvrđivanja količine i kvaliteta 
otpadnih vodap
podaci o postrojenju za 
predtretman otpadnih voda

3737



I ŽIDENTIFIKACIONI PODACI SADRŽE:

i i d đi čnaziv i adresu zagađivača
granu delatnosti i broj zaposlenih.
broj telefona, telefaksa i lice koje je u 
preduzeću zaduženo za poslove oko 
otpadnih voda
skicu preduzeća (situacioni plan), sa p ( p ),
obeleženim mestima izliva otpadnih 
voda u gradsku kanalizaciju i/ili u g j
površinske vode.
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SITUACIONI PLAN FABRIKE
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PPODACIODACI OO PROIZVODNJIPROIZVODNJI SADRŽESADRŽE

režim rada (ujednačen, promenljiv-sezonski)
podatke o angažovanom i instalisanompodatke o angažovanom i instalisanom 
kapacitetu,
podatke o sirovinama međuproizvodima ipodatke o sirovinama, međuproizvodima i 
proizvodima
energetskim objektima i korišćenim gorivimaenergetskim objektima i korišćenim gorivima

Ovi podaci se odnose samo na one sirovine ili Ovi podaci se odnose samo na one sirovine ili 
proizvode koji mogu da zagade vodne resurse.

4040



PODACI O OTPADNOJ VODI
SADRŽE

opis porekla otpadne vode u proizvodnom 
procesu (procesne, rashladne, recirkulacione, 
sanitarane), 
či i št j t d ih d d knačin ispuštanja otpadnih voda u gradsku 

kanalizaciju.
program ispitivanja otpadnih vodaprogram ispitivanja otpadnih voda
analizu otpadne vode i koja laboratorija vrši 
kontroli (najbolje laboratorija sa postrojenja uzkontroli (najbolje laboratorija sa postrojenja uz 
kontrolu ovlašćeene laboratorije)
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PROGRAM ISPITIVANJA OTPADNIH VODA SE
ODREĐUJE NA OSNOVU REŽIMA RADA PREDUZEĆA AODREĐUJE NA OSNOVU REŽIMA RADA PREDUZEĆA, A
SADRŽI:

broj ispusta
lokaciju ispustao ac ju spusta
mesto uzimanja uzorka
vremenski period uzorkovanjavremenski period uzorkovanja, 
učestalost zahvatanja uzorka
tip uzorka
način merenja protoka j p
karakteristični period ispitivanja 
u toku meseca ili godine 42u toku meseca ili godine 42



UVOĐENJE INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODAUVOĐENJE INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA
U JAVNU KANALIZACIJU
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PODACI O POSTROJENJU ZA PREDTRETMAN
ŽOTPADNIH VODA SADRŽE

Stepen predtrtmana otpadnihStepen predtrtmana otpadnih 
voda,
vrsta postupka predtretmanavrsta postupka predtretmana 
otpadnih voda 
koja se vrsta otpadne vodekoja se vrsta otpadne vode 
prečišćava, 
kapacitetu postrojenja zakapacitetu postrojenja za 
predtretman.
godini izgradnje g g j
da li zadovoljava postojeće norme 
za prečišćenu otpadnu vodu.
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Prikupljanje podatakaPrikupljanje podataka

U principu potrebno je sakupljati samo one informacije u 
katastru koje će poslužiti za efikasnije i ekonomičnije 
prečišćavanje otpadnih voda, kako sa aspekta kontrole tako i 
sa aspekta projektovanja uređaja za prethodnu obradu. 
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Obrazac 1
Ovlašćena Pogon
ustanova Broj

Klasifikacija

Lista 2 za preduzeće/pogon ___________________________________________

4. Korišćene hemikalije
4 1 H ik lij i d ji ( i k)

PODACI
ZA KATASTAR

OTPADNIH VODA

4.1. Hemikalije u proizvodnji (spisak)
Kiseline _________ 1 Kadmijum__________ 1 Srebro ___________ 1
Baze ___________ 1 Hrom______________ 1 Cink _____________ 1
Cijanidi _________ 1 Bakar _____________ 1 Kalaj _____________ 1
Hromati_________ 1 Nikl _______________ 1 _________________ 1
Olovo___________ 1 Živa _______________ 1 _________________ 1

____________________________________________

1. Preduzeće_____________________
_______________________ Stručno lice koje se bavi problematikom
_______________________ voda ______________________________

Ulica _______________________ Radno vreme od ________ do __________
Broj _______________________ Broj smena u danu: __________________

4.2. Pomoćna sredstva u proizvodnji (spisak)
Fotohemikalije ____ 1 Ulja za bušenja i podmazivanja_ 1 Rastvarači__ 1
Emulzije ________ 1 Sredstva za dezinfekciju ______ 1 __________ 1
Polir sredstva ____ 1 Sredstva za pranje _ _________ 1 __________ 1

4 3 Način skladištenja_______________________
Mesto _______________________ Broj radnih dana u nedelji: ______________

Telefon _______________________ Broj zaposlenih: ____________________

2. Grana delatnosti: _________________________________________________

3. Uslovi proizvodnje

4.3. Način skladištenja
Centralizovano___________ 1
Decentralizovano_________ 1

4.4. Hemikalije po vrsti i količini (godišnje količine)

3. Uslovi proizvodnje
3.1. Kratak opis proizvodnje

(skica ili situacioni plan na posebnom listu u prilogu)

3.2. Spisak proizvoda i usluga
 Vrsta količina/godišnje

3.3. Opis posebnih poslova
Graviranje __________ 1 Pumpa za gorivo_____ 1 Pranje _______ 1
Nagrizanje kiselinom__ 1 Štamparija  _________ 1 Autoradionica__ 1 46g j __ p j _________ __
Nagrizanje metala ___ 1 Izrada klišea ________ 1 Perionica  ____ 1
Galvanizacija _______ 1 Fotolaboratorija _____ 1 _____________ 1
Kalionica ___________ 1 Hemijska laboratorija__ 1 _____________ 1
Lakirnica ___________ 1 Štavlonica __________ 1 _____________ 1
Emajlirnica  _________ 1 Hemijska čistiona ____ 1 _____________ 1
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Lista 3 za preduzeća/pogon ___________________________________________

5. Snabdevanje vodom
Lista 4 za preduzeće/pogon ____________________________________________ 

6. Odvođenje upotrebljenih voda 
5.1. Iz javnog vodovoda (godišnja potrošnja u poslednje 3 godine)

I godina _______________ m3/god.
II godina ______________ m3/god.
III godina ______________ m3/god.

5.2. Sopstveno snabdevanje (godišnja potrošnja u poslednje 3 godine)

6.1. Kanalisanje otpadnih voda (zajedničko/separatno) __________________ 

6.2. Postrojenja za predtretman  otpadnih voda ___________________________ 

6.3. Gubici vode, npr. isparavanjem ili ugradnjom u proizvod 
 Postoji 1 Godišnja količina __________________ m3/god. 

Ne postoji 1 Srednja dnevna količina m3/dPostoji 1 Podzemna/površinska voda ______________________
Ne postoji 1 Način merenja _________________________________
I godina ______________ m3/god.
II godina _____________ m3/god. Snaga pumpe ______________________
III godina ____________ m3/god. Brojač časova rada __________________

5.3. Priključeno stanovništvo na vodomeru koji ne pripadaju

Ne postoji 1 Srednja dnevna količina ____________ m /d

6.4. Količina otpadne vode (bez 6.3.) 
 Mereno 1 sanitarna 1 procesna 1 rashladna 1 
 Procenjeno 1 sanitarna 1 procesna 1 rashladna 1 
 Časova rada na dan __________ h/d  

j j p p j
       preduzeću/pogonu

_______________________ stanovnika _____________________ m3/god.
_______________________ stanovnika _____________________ m3/god.

5.4. Radnih dana godišnje _______________ dan/god.

5.5. Dnevna količina poslednje godine (bez 5.3.)

  količina m3/dan količina m3/h  
  Srednja 

vrednost 
max 

vrednost 
Srednja 
vredn. 

td max 
vrednost 

 

 Sanitarne otpadne vode       
 Procesne otpadne vode       
 Rashladne vode       

Ukupnop j g ( )
______ Srednja vrednost________ m3/god. Koeficijenat neravnomernosti
godina Maksimalna vrednost____ m3/god. td ________________

5.6. Priprema vode
Postoji 1 Proces: ______________________________________
Ne postoji 1 _____________________________________________

Ukupno  

    Sanitarne otpadne vode, srednja vrednost______ l/pogon⋅d 
 

 Javna kanalizaciona ___  1 Septička jama ____1 
 Sopstveni restoran Da ____ 1, Ne ___1 
 Sopstvena kuhinja Da ____ 1, Ne ___1 
 Broj obroka na dan________  

5.7. Kotlovska voda
Postoji 1 Proizvodnja pare ____________________ kg/h
Ne postoji 1 Isporuka pare  ______________________ kg/d

5.8. Plan snabdevanja vodom
Postoji 1 Plan izradio

Procesna otpadna voda Kontinualno ____________1 Diskontinualno ______1 
 Rashladna voda U javnu knalizaciju______1 U vodotok __________1 
 

6.5. Izliv u javnu kanalizaciju 
 Ulica ___________________________________ Broj _________ 

Ulica BrojPostoji 1 Plan izradio ___________________________________
Ne postoji 1 Datum: _______________________________________

5.9. Buduće potrebe i primedbe

Ulica ___________________________________ Broj _________

6.6. Sopstvena kontrola pre ispuštanja otpadnih voda 
 Postoji 1 
 Ne postoji 1 
 Merenje količine ____ 1 Temperatura 1 pH vrednost _______ 1 
 Elektroprovodljivost _ 1 Analize 1 _________________ 1 47
6.7. Plan ispuštanja otpadnih voda 
 Postoji 1 Plan izradio _________________________________ 
 Ne postoji 1 Datum: _____________________________________ 
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Lista 5 za preduzeće/pogon ___________________________________________

7 Postrojenje za prethodnu obradu otpadnih voda

Lista 6 za preduzeće/pogon ____________________________________________

10. Otpad7. Postrojenje za prethodnu obradu otpadnih voda
Postoji 1
Ne postoji 1

Br Vrsta otpadne
vode*

Kapacitet
l/s

Proizvođač Tip Količina
mulja

1
2 *benzin/ulje -1

10. Otpad
Postoji 1
Ne postoji 1

Br. Vrsta
otpada

Mesto
odlaga-
nja

Količina Konzistencija
Čvrst – 1
Tečan – 2

Kontrolna
knjiga
DA/NE

Način
rešavanja
1)*

12 benzin/ulje     1
3 Mast                -2
4 Skrob              -3
5

Učestalost pražnjenja _______________________________________________
Ko vrši i kontroliše ispuštanje ______________________________________________

2
3
4

1)* Obrada u pogonu          = 1
Obrada van pogona      = 2
Odlaganje van pogona  = 3

Di i ij ( i d ć d š j )______________________________________________________________________

8. Sopstveno postrojenje za bistrenje otpadne vode
Postoji 1
Ne postoji 1

8.1. Postrojenje sadrži

Dispozicija (naziv preduzeća za odnošenje)___________________________________
______________________________________________________________________

11. Muljevi
Postoje 1
Ne postoje 1

Egalizacioni bazen 1 Flotacija 1
Neutralizacija 1 Taloženje 1
Uklanjane cijanida 1 Jonska izmena 1
Uklanjanje hroma 1 Recirkulacija 1
Uklanjanje nitrita 1 Odvajanje emulzije 1
Flokulacija/sedimentacija 1 1

Br. Vrsta
mulja

Mesto
nastajanja

Količina Konzistencija
Čvrst = 1
Tečan = 2

Prethodna
obrada
1)*

Način
rešavanja
2)*

1
2
3
4

8.2. Postojeće postrojenje
Lokacija _______________________________________________________________
Proizvođač ____________________________________________________________
Vodoprivredna dozvola ___________________________________________________
Dan puštanja u pogon ____________________________________________________
Ko održava postrojenja __________________________________________________
Kontrola rada

4

1)* Ugušćivanje = 1 2)* Korišćenje = 1
Obezvodnjavanje = 2 Rešavanje u pogonu = 2
Sušenje = 3 Rešavanje van pogona = 3

Preduzeće za odnošenje mulja _____________________________________
______________________________________________________________________

Kontrola rada __________________________________________________________

9. Buduće potrebe i primedbe na postrojenje

12. Planirane buduće promene

48
Odgovorni za istinitost podataka na listi 1-6
Za preduzeće Anketar
Ime i prezime __________________ Ime i prezime __________________
Datum i potpis _________________ Datum i potpis __________________
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Obrazac 2

UZORKOVANJE
Obrazac 3

ANALITIČKA ISPITIVANJA
OTPADNIH VODA

1. Preduzeće: ____________________________________________________

2. Lice koje uzorkuje: _____________________________________________

ANALITIČKA ISPITIVANJA

1. Laboratorija: _________________________________________________

2. Preduzeće: ___________________________________________________
j j _____________________________________________

3. Mesto uzorkovanja, opis uzorka
Uzorak 1 ____________________________________________________________
Uzorak 2 ____________________________________________________________
Uzorak 3 ____________________________________________________________

3. Uzorci:
Uzorak 1 ____________________________________________________________
Uzorak 2 ____________________________________________________________
Uzorak 3 ____________________________________________________________

4 Program analize
4. Vreme uzorkovanja

Uzorak 1 ____________________________________________________________
Uzorak 2 ____________________________________________________________
Uzorak 3 ____________________________________________________________

5. Količina vode (protok)

4. Program analize
Proba 1 2 3

Uzorak 1 ____________________________________________________________
Uzorak 2 ____________________________________________________________
Uzorak 3 ____________________________________________________________

6. Ispitivanja na licu mesta
Proba 1 2 3
Boja
Miris
Mutnoća
Temperatura
Taložive materije
pH vrednost
El kt dlji t

5. Primedbe

Elektroprovodljivost

7. Podaci za laboratoriju
Laboratorija: ____________________________________________________________
Datum i vreme prispeća ________________ Donosilac _____________________
Lice koje je preuzelo uzorke _______________________________________________

49
8. Primedbe

_____________ ____________ ___________ __________
Datum i čas Odgovorno lice Datum i čas Uzorkivač Čas i datum Odgovorno lice

49



PODACI IZ KATASTRA OTPADNIH VODA MOGU POSLUŽITI ZA:
Izračunavanje organskog opterećenja preko ES za posmatrana 
preduzeća/pogone. Postavljanje osnove za optimizaciju rada 

t j jpostrojenja.
Opis poslova u pogonu koji su značajni za produkciju otpadnih 
voda.
Određivanje dinamike uzorkovanja otpadnih voda u pogonima i 
opseg analitičkih ispitivanja otpadnih voda na osnovu dinamke i 
kapaciteta proizvodnje. Vremenski periodi ispitivanja zavise odkapaciteta proizvodnje. Vremenski periodi ispitivanja zavise od 
veličine pogona i učestalosti ispuštanja otpadnih voda.
Određivanje opterećenja otpadnih voda u pogonu i učešća pogona 
u ukupnom opterećenju otpadnih voda obuhvaćenih katastromu ukupnom opterećenju otpadnih voda obuhvaćenih katastrom. 
Podaci iz katastra mogu da posluže za donošenje propisa u vezi 
opterećenja otpadnih voda koji se prečišćavaju na zajedničkom 
postrojenju.
Dokazi o mogućem prevazilaženju kapaciteta postrojenja za 
prečišćavanje. Podaci o pogonima kojim će se u poznatom periodu 50p j p g j p p
povećati kapacitet.
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UPOTREBA SOFSTVERSKOG UPOTREBA SOFSTVERSKOG 
PAKETA ZA OBRADU PODATAKAPAKETA ZA OBRADU PODATAKAPAKETA ZA OBRADU PODATAKAPAKETA ZA OBRADU PODATAKA

5151



PRIMENE INFORMACIONOG SISTEMA UPRIMENE INFORMACIONOG SISTEMA U
UPRAVLJANJU GRADSKIM POSTROJENJEM
ZA PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODAZA PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

Da bi se podaci iz katastra otpadnih voda mogli Da bi se podaci iz katastra otpadnih voda mogli 
efikasno upotrebljavati, 
• za upravljanje gradskim postrojenja za za upravljanje gradskim postrojenja za 

prečišćavanje komunalnih otpadnih voda 
• Ili za projektovanje novog postrojenja

52

p j j g p j j
potrebno je dizajnirati informacioni sistem tako da 
on u svom sastavu sadrži banku podataka o 

52 zagađivačima voda, odgovarajući softver za obradu 
podataka



DELATNOST
PARAMETRI SISTEMSKE ŠIFRE TIP ZAGAĐIVAČA
RECIPIJENT ŠIFARNICI INDUSTRIJA

UPITI U NASELJAUPITI U NASELJA
BAZU PODATAKA FARME

ZAGAĐIVAČI TERMOENERGETSKI
↓ OBJEKTI

ZAGAĐIVAČ TIP RECIPIJENTA
OPŠTINA KAPACITET KANALIZACIJA
MESTO REŽIM RADA VODOTOK

SIROVINE SEPTIČKA JAMA
PROIZVODNJA MEĐUPROIZVODI OSTALO

OTPADNE VODE PROIZVODI TIP REŽIMA RADA
ANALIZA OTPADNIH VODA GORIVA UJEDNAČEN

ENERGETSKI PROMENLJIV
OBJEKTI VRSTA MATERIJALA

SIROVINE

Globalan 
model 

SIROVINE
POSTROJENJE ZA PREČIŠĆA- MEĐUPROIZVODI
VANJE OTPADNIH VODA PROIZVODI
POREKLO OTPADNE VODE GORIVA
NALAZ INSPEKCIJE KANALIZACIJA AGREGATNO STANJE
ISPUŠTANJE OTPADNIH VODA → VODOTOK KORIŠTENIH MATERIJALA
ISPUSTI OTPADNIH VODA SEPTIČKA JAMA TEČAN

baze 
podataka

OSTALO ČVRST
GASOVIT

TIP OTPADNE VODE
TIP RECIPIJENTA PROCESNA

STACIONAŽA IZLIVA RASHLADNA
NAČIN UZORKOVANJA RECIRKULACIONA

MESTO UZORKOVANJA SANITARNAMESTO  UZORKOVANJA SANITARNA
STEPEN OBRADE
OTPADNE VODE

DATUM UZORKOVANJA BEZ PREČIŠĆAVANJA
TIP UZORKA → TRENUTAN PRETHODNA
VREMENSKI PERIOD KOMPOZITNI OBRADA
UZORKOVANJA PRIMARANA
UČESTALOST UZORKOVANJA SEKUNDARNA
KOD KOMPOZITNOG UZORKA TERCIJARNA
NAČIN MERENJA PROTOKA

↓
PODACI ANALIZE OTPADNE VODE / EFLUENTA

53
KOLIČINA ODABRANOG PARAMATETRA ANALIZA UTICAIJA OTPADNE
OPTEREĆENJE VODE ZA ODABRANI PARAMATAR VODE NA RECIPIJENT

UPRAVLJANJE KVALITETOM
VODA
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PODACI O KORISNICIMA KANALIZACIJE

5454



IDENTIFIKACIONI PODACI O KORSINICIMA KANALIZACIJE

5555



PRIMER PRIMENJENI PROCESI U INDUSTRIJI

5656



UPRAVLJANJE AKCIDENTIMA U INDUSTRIJI

5757



PRIKAZ ŠIFRARNIKA ZA MATERIJAL KOJI SE KORISTI U
PROIZVODNJI

5858



PODACI O POREKLU OTPADNIH VODA

5959



KARAKTERISTIKE ISPUSTA OTPADNIH VODA

6060



PODACI O KOLIČINI OTPADNIH VODA

6161



PODACI O NAČINU PREČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA
(PREDTRETMAN)

6262



ANALIZA RADA POSTROJENJA ZA PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

6363



PODACI O NAČINU UZORKOVANJA I ANALIZI OTPADNIH VODA

6464



IZGLED IZVEŠTAJA ZA KOLIČINE ISPUŠTENIH OTPADNIH VODA PO
ZAGAĐIVAČIMAZAGAĐIVAČIMA

6565



PRIKAZ PODATAKA O GRUPAMA KORIŠĆENOG MATERIJALA U
PROIZVODNJIPROIZVODNJI

6666



ŠIFARNIK KORIŠĆENOG MATERIJALA U PROIZVODNJI

6767



PRIKAZ PODATAKA O OPASNIM MATERIJAMA

6868



PRIKAZ NAČINA OBRADE PODATAKA PO ODREĐENOM PARAMETRU
OTPADNE VODEOTPADNE VODE

6969



PRIKAZ OBRAĐENIH PODATAKA PO HPK, ISPUSTU I ZAGAĐIVAČU

7070



NAČIN FORMIRANJA IZVEŠTAJA ZA OPTEREĆENJE OTPADNE VODE
ORGANSKIM MATERIJAMA ODREĐENIH PREKO HPK

7171



PRIKAZ MOGUĆIH IZVEŠTAJA I ZAVRŠNE FAZE OBRADE PODATAKA ZA
ORGANSKO OPTEREĆENJE OTPADNE VODE ODREĐENO PREKO HPK PO

ISPUSTU

7272



PRIKAZ OBRAĐENIH PODATAKA PO OPTEREĆENJU OTPADNE VODE
PO ZAGAĐIVAČIMA

7373



PRIKAZ OBRAĐENIH PODATAKA ZA ORGANSKO OPTEREĆENJE IZRAČUNATO PREKO HPK 
ZA STANOVNIŠTVO (PODATAK ZA JKP) I POJEDINAČNO ZA SVAKU INDUSTRIJU KOJA

SVOJE OTPADNE VODE ISPUŠTA U GRADSKU KANALIZACIJU

7474



PRIKAZ NAČINA PRENOSA PODATAKA U EXCEL ILI WORD

7575



PRIKAZ GRAFIČKI OBRAĐENIH PODATAKA PRENESENIH IZ BAZE
PODATAKA U EXCEL

7676



IZVEŠTAJ O OPASNIM I TOKSIČNIM MATERIJAMA NA LOKACIJI
GRADA NOVOG SADAGRADA NOVOG SADA

7777



PRIKAZ TROŠKOVA ZA PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA
INDUSTRIJE

7878



USLOVI ZA UZORKOVANJE KOMUNALNIH OTPADNIHUSLOVI ZA UZORKOVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH 
VODA ZA PROVERU USAGLAŠENOSTI GVE

Prilikom projektovanja i izgradnje postrojenja zaPrilikom projektovanja i izgradnje postrojenja za 
prečišćavanje, obavezno je obezbediti tehničke uslove, 
odnosno mesto za uzimanje reprezentativnog uzorka j p g
prečišćene otpadne vode, pre ispuštanja u vodoprijemnik. 
Mnogi faktori utiču na ocenu saglasnosti kvalitativnih
karakteristika efluenta sa utvrđenim standardom. 
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PRIMER

8080



NAJMANJI BROJ UZORAKA ZA ANALIZU PREČIŠĆENIH KOMUNALNIH
OTPADNIH VODA U ZAVISNOSTI OD KAPACITETA POSTROJENJAOTPADNIH VODA U ZAVISNOSTI OD KAPACITETA POSTROJENJA
(UREDBE O GVE ZAGAĐUJUĆIH MATERIJA U VODU I ROKOVIMA ZA
NJIHOVO DOSTIZANJE)

Veličina 
postrojenja

Godišnji broj uzoraka(I)

postrojenja
2000 – 9999 ES 12

Ako se prve godine ispitivanja pokaže da kvalitet
prečišćene vode odgovara Pravilniku, sledeće godine
analiziraju se samo 4 uzorka; ako neke godine jedan
od 4 uzorka ne odgovara odrebama Pravilnika,
ponovo se vraća na godišnjih 12 uzoraka i sve se
ponavlja prema datom opisuponavlja prema datom opisu.

1000 – 49999 ES 12
>50000  ES   24

81

(I) Analiziraju se 24-časovni srednji kompozitni uzorci koji su proporcionalni prema 
protoku ili vremenu
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Dozvoljen maksimalan broj uzoraka koji sme odstupati od standarda za prečišćene
komunalne otpadne vode u zavisnosti od ukupnog broja uzoraka(I) (Uredbe o GVE komunalne otpadne vode u zavisnosti od ukupnog broja uzoraka( ) (Uredbe o GVE 
zagađujućih materija u vodu i rokovima za njihovo dostizanje, u štampi)

Broj uzoraka 
uzetih tokom

Maksimalan broj 
uzoraka koji odstupaju

Broj uzoraka 
uzetih tokom

Maksimalan broj 
uzoraka koji odstupajuuzetih tokom 

godine dana
uzoraka koji odstupaju 

od satandarda(II, III)
uzetih tokom 
godine dana

uzoraka koji odstupaju 
od satandarda(II, III)

4-7 1 172-187 14
8-16 2 188-203 15

17-28 3 204-219 1617-28 3 204-219 16
29-40 4 220-235 17
41-53 5 236-251 18
54-67 6 252-268 19
68-81 7 269-284 2068-81 7 269-284 20
82-95 8 285-300 21
96-110 9 301-317 22
111-125 10 318-334 23
146-140 11 335-350 24146 140 11 335 350 24
141-155 12 351-365 25
156-171 13

(I) Kod izložene ocene rezultata  ekstremne vrednosti  koje se javljaju kao posledice vanrednih prilika (npr  jake kiše iznad 

82

( ) Kod izložene ocene rezultata, ekstremne vrednosti, koje se javljaju kao posledice vanrednih prilika (npr. jake kiše iznad 
proseka), ne uzimaju se u obzir.
(II) Pri normalnim uslovima rada, sadržaj organskih materija izraženih preko BPK5 i HPK ni u jednom slučaju ne sme 
prekoračiti zahtevanu vrednost za 100%, a suspendovane materije za 150%.
(III) Godišnja srednja vrednost koncentracije azota i fosfora  ne sme da prekorači zahtevanu vrednost 82Godišnja srednja vrednost koncentracije azota i fosfora, ne sme da prekorači zahtevanu vrednost.



Hvala na pažnji !Hvala na pažnji !Hvala na pažnji !Hvala na pažnji !

83BIĆE BOLJE !BIĆE BOLJE ! 83BIĆE BOLJE !BIĆE BOLJE !


